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Opis Techniczny
1. Czes¢ ogolna

1.1  Inwestor:
Urzad Gminy w Wolczynie
ul. Dworcowa 1
46-250 Wolczyn

1.2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja ujecia wody w m. Krzywiczyny Gm. Wolczyn.
Konieczno$¢ projektowanej modernizacji wynika z dostosowania jakosci wody do wymagan
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r., w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.2007.61.417)

1.3. Podstawa opracowania

1.3.1. Umowa z Inwestorem

1.3.2. Wizja lokalna w terenie

1.3.3. Inwentaryzacja stanu istniejagcego

1.3.4. Zalozenie i uzgodnienie wspotpracujacych branz

1.3.5. Dane ofertowe i katalogowe

1.3.6. Koncepcja modernizacji ujecia wody w Krzywiczynach

1.3.7. Koncepcja wykorzystania wodociagu .. Krzywiczyny” do zaopatrzenia w wode wsi
Krzywiczyny, Komorzno i Bruny.

1.3.8. Dokumentacje archiwalne ujecia i stacji wodociagowej w Krzywiczynach w tym:

a) Instrukcje eksploatacji ujecia i stacji wodociagowej ,,Krzywiczyny” z 2000 r.

b) Operat wodno-prawny na pobor wod podziemnych i1 eksploatacj¢ urzadzen wodnych

wodociagu ,,Krzywiczyny” — 2000 r.

c) Decyzja pozwolenia wodno-prawnego Nr ROS. 11-6223-15/00 z dnia 24.01.2001r.

d) Wyniki badan jakosci wody dostarczanej z wodociagu ,,Krzywiczyny”
e) Informacje dotyczace stanu technicznego studni 1+3 wodociagu ,,Krzywiczyny” — 2005 r.
f) Karty otworéw wiertniczych studni 1+3

1.3.9. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa
1.3.10 Wyciag z mapy ewidencji gruntow
1.3.11 Obowiazujace przepisy i normy
1.4. Zakres opracowania
1.4.1. Czgs¢ technologiczna
Kompletna instalacja technologiczna stacji uzdatniania wody ,.SUW Krzywiczyny”
zlokalizowane w istniejacym budynku hydroforni ujecia wody ,.Krzywiczyny” wraz z remontem

obuddw studni, remontem komory zasuw zbiornikéw retencyjnych 3xV=50 m’



1.4.2. Czg$¢ budowlana — odrgbne opracowanie
1.4.3. Czgs$¢ elektryczna i AKPiA — odrebne opracowanie
1.5.  Stan wlasnoSci
Modernizowane ujecie wody ,,Krzywiczyny” zlokalizowane jest na dziatce Nr 81/2 obreb
Krzywiczyny w Krzywiczynach i stanowi wlasnos¢ Gminy Wotczyn. Dojazd do dziatki Nr 81/2

stanowi droga dojazdowa na dziatce 81/4 i stanowi wlasno$¢ gminy Wotczyn.

2. Opis Stanu Istniejacego
2.1. Wodociag Krzywiczyny

W sktad wodociagu wchodza:

e ujecie wody sktadajace sie z 3 studni wierconych

e stacja wodociagowa skladajaca sie z trzech zbiornikéw retencyjnych o pojemnosei V=50 m’
kazdy i budynku hydroforni wraz z zasilaniem zagospodarowaniem

e sie¢ wodociagowa rozdzielcza z przytaczami.

Ujecie wody wraz z budynkiem hydroforni i zbiornikami retencyjnymi znajduja si¢ na
dzialce Nr 81/2 zlokalizowanej w pdinocnej czesci wsi Krzywiczyny. Wodociag Krzywiczyny jest
wiasnoscia Urzedu Gminy Wolczyn a uzytkownikiem jest Przedsiebiorstwo Wodociagéw 1
Kanalizacji w Wolczynie.

2.1.1. Ujecia wody

Ujecia wody sktadaja si¢ z trzech studni wierconych, ktére ujmuja wode z warstwy
wodonosnej znajdujacej si¢ w utworach czwartorzedowych. Czwartorzgdowy poziom wodonosny
posiada dobra izolacje od powierzchni terenu, ktora stanowig utwory gliniaste o migzszosci od 2,6
m do 8.2 m na terenie ujgcia warstwa ta wynosi ok. 5 m. — patrz Karty Otworu Wiertniczego Nr 1,
Nr 2 i Nr 3.

Studnia Nr 1- wykonana w 1975 roku, w rurach roboczych @14"i 011 %". Glebokos¢ catkowita
studni wynosi 29,0 m. Ustabilizowany poziom wody wynosi 10 m ponizej poziomu terenu. Na
odcinku 23,0 do 27,0 m zainstalowana zostata czgs¢ czynna filtra @ 9 %" z siatki nylonowej Nr 8.
Wydajno$¢ minimalna w dniu wiercenia — 18,2 m*/h. Obudowa studni zostata wykonana z kregow
betonowych ¢ 1400 mm z wlazem ¢ 600 mm. Pobér wody za pomoca pompy G 80 III rurociagiem
stalowym ¢ 100 mm z zainstalowanym wodomierzem katowym oraz armatura. Obecnie studnia ta
jest nieczynna ze wzgledu na zapiaszczenie i kolmatacje filtra.

Studnia Nr 2 — zlokalizowana jest w odlegloéci 15 m na poludnie od studni Nr 1. Wykonana
1979 roku w rurach roboczych ¢ 14" 1 0 11 %". Glgbokos¢ calkowita studni -31,0 m. Na odcinku
23,0 do 27,0 m zostala zainstalowana czg$¢ czynna filtra ¢ 11%4" z siatki miedzianej Nr 8.
Wydajno$¢ minimalna w dniu wiercenia -14 m */h. Obudowa studni zostala wykonana z kregow

betonowych ¢ 1400 mm z wlazem ¢ 600 mm. Pobor wody za pomoca pompy G 80 III rurociagiem



stalowym ¢ 100 mm z zainstalowanym wodomierzem katowym oraz armatura. Obecnie studnia ta
jest nieczynna ze wzgledu na zapiaszczenie i kolmatacje filtra.

Studnia Nr 3 — zlokalizowana jest w odleglosci 5 m na p6inoc od studni Nr 1. Wykonana 1986 r
w rurach roboczych ¢ 18" 1 ¢ 14". Glgbokos¢ calkowita studni wynosi 33,5 m. Na odcinku od 25,5
do 31,5 m zostala zainstalowana czgs$¢ czynna filtra o 14" z siatki nylonowej Nr 10. Wydajnos¢
minimalna w dniu wiercenia — 30 m*/h. Obudowa studni zostata wykonana z kregéw betonowych o
1400 mm z wilazem o 600 mm. Pobor wody za pomoca pompy G 80 III rurociagiem stalowym o
100 mm z zainstalowanym wodomierzem katowym oraz armatura. W chwili obecnej studnia Nr 3
jest sprawna i stanowi jedyne zrodto wody dla Wodociagu Krzywiczyny. Studnia wymaga
renowacji. Ujecie posiada zatwierdzone Decyzja Urzedu Wojewddzkiego w Opolu WOStGWiG Nr
1. dz. 05. V — 8530/6/87 z dnia 30.01.87 r zasoby w kat. ,,B” w ilosci 61 m*/h przy s=3,7 m. Ujecie
posiada pozwolenie wodno-prawne na pobor wod, eksploatacje urzadzen do poboru wody oraz
ustanowienie strefy ochronnej sanitarnej ustalone w Decyzji Starostwa Powiatowego w Kluczborku
Nr ROS II — 6223 — 15/00 zdnia 24.01.2001 r. Pozwolenie okre$la wielko$é poboru w ilosci:

Quaer=202 m>/h
Qmaxd= 267 m’/d
Qumaxh = 23 m’/h

Zgodnie z tabelg Nr 2 “Bilans zapotrzebowania wody dla Wodociagu Krzywiczyny” gm. Wolczyn,
ktéry uwzglednia zasilanie z w/w wodociagu po wykonaniu jego modernizacji miejscowosci
Krzywiczyny, Bruny i Komorzno, wielkosci okreslone w/w Decyzja sa wystarczajace do pokrycia

zapotrzebowania w wodg.

2.1.2. Stacja wodociagowa
W sktad stacji wodociagowej wchodza nastepujace obiekty:

e zbiornik wyréwnawczy

e pompownia hydroforowa
Zbiornik wyrownawczy — stanowig trzy stalowe zbiorniki produkcji PROWODROL,
cylindryczne o pojemnosci 50 m ° kazdy i tworza laczna pojemnosé V=150 m® Zbiorniki sa
kopcowane 1 posiadaja wspolna komorg zasuw. Zbiornik wyréwnawczy pelni funkcje bufora
tagodzacego nieréwnosci rozbioréw godzinowych w ciagu doby oraz stanowig zapas wody
przeznaczonej jako zabezpieczenie przeciwpozarowe. Czas eksploatacji zbiornikéw — 25 lat.
Zbiornik wymaga remontu.
Hydrofornia — budynek pompowni murowany, o wymiarach rzutu 11,32x6,22 m. Stan budynku
wymaga kapitalnego remontu wszystkich jego elementow, ktory zostal objety odrgbnym
opracowaniem projektowym w czes$ci budowlanej. Remont obejmuje Sciany, dach, stolarke okienna
i drzwiowa, instalacje wod-kan, instalacj¢ elektryczng (wedlug oddzielnego opracowania),

instalacj¢ wentylacji, instalacje ogrzewania elektrycznego (w czgsci elektrycznej), ocieplenie



budynku. Nalezy wydzieli¢ pomieszczenie na chlorowni¢ z wejSciem zewngtrznym oraz
pomieszczenie na rozdzielni¢ elektryczna i pomieszczenie socjalne z umywalka i w.c. Nalezy
zlikwidowa¢ komin, boksy na opal i zuzel oraz znajdujacy si¢ na terenie stacji ustgp suchy.
Wyposazenie pompowni stanowia dwa, wylaczone z eksploatacji, zbiorniki hydroforowe D = 1,8 m
produkcji PROWODROL o V = 6,3 m’ kazdy, P, = 0,6 MP, wyprodukowane w 1979 r. Zbiorniki
hydroforowe nie nadajq si¢ do eksploatacji.

W chwili obecnej woda na sie¢ jest podawana prowizorycznie zainstalowana pompa w
komorze zasuw zbiornika wyrownawczego. Brak jest charakterystyki tej pompy.

e chlorator C 52 zainstalowany bezposrednio w hali technologicznej. Chlorator jest w ztym

stanie technicznym i nie nadaje si¢ do eksploatacji.
2.1.3. Sie¢ wodociagowa

Sie¢ wodociagowa zewngtrzna sklada si¢ z odcinkow rur ¢ 160 mm PCV i ¢ 90 mm PCV.
Po wyjsciu ze stacji rozdziela si¢ na czg$¢ potudniowq zasilajaca wie§ Krzywiczyny i czgsé
poinocna zasilajaca wsie: Bruny i Komorzno. Sie¢ zewngtrzna nie wchodzi w zakres niniejszego
opracowania. Sieci miedzyobiektowe na terenie stacji s wykonane z rur zeliwnych kielichowych.
Sie¢ wewngtrzna kwalifikuje si¢ do wymiany i jest objeta niniejszym opracowaniem. W chwili
obecnej, z uwagi na niesprawny wodociag zewngtrzny przesylowy w kierunku polnocnym, wsie
Bruny i Komorzno nie sg zasilane z wodociggu Krzywiczyny. W/W wsie sg zasilane z sieci
wodociggowej wsi Jakubowice zaopatrywanej w wode z wodociagu Polanowice.
2.1.4. Jako$é wody pitnej
Jakos¢ wody pitnej z wodociagu Krzywiczyny zestawiono w zalaczonej tabeli Nr 2.
Woda ujmowana z ujecia Krzywiczyny posiada dobra jakos¢ pod wzgledem bakteriologicznym i
azotanowym. Wystepuje przekroczenie zwigzkow zelaza i manganu w stosunku do wymaganych

wartosci. Wodg nalezy podda¢ uzdatnieniu w zakresie usuwania zwiagzkow zelaza i manganu.



2.2.

Bilans zapotrzebowania wody ,,Wodociggu Krzywiczyny” gm. Wolczyn okres obliczeniowy — perspektywa

TABELA Nr 1

Wskaznik 7 . Zapotrzebowanie wody ogotem wraz ze Uwagi
Liczba oboru apotrzebowanie wody stratami i zuzyciem wlasnym (zuzycie
Jednostka eszkanco p zy Y dY
. .. ., COwW .
Lp (mleJ SCOWOSC) fieszRan q st’r Qdmax thax st’rog Qdmaxog thaxog ‘:t(;t}};sg]/lg(
LM dm’’M/d m’/d m/d m/d dm’/s m’/d m’/d m’/d dm’/s dm’/M/d
) brak
1. | Krzywiczyny 680 100 74,8 93,5 7,0 1.9 86,0 107.5 7,6 2,1 danych
2. | Bruny 200 100 22,0 27.5 2.1 0.6 25.3 31,6 2.2 0.6 brak
danych
3. | Komorzno 760 100 83.6 104.5 7.8 2.2 96,1 1202 8.5 2.4 brak
danych
4, | Wodociag 1640 100 | 1804 | 2255 16.9 47| 2074 2593 18.3 5.1 brak
Krzywiczyny danych
Zalozenia Obliczenia

Wskaznik poboru ,.q” — osiedle wiejskie — 100 dm*/M/d

Wskaznik rownomiernosci— Ng = 1,25, Ny = 1,8

Rezerwa: 10 %

Straty wody i zuzycie na potrzeby wlasne: 15 % (od Q¢ 1 Qdmax)

Zapotrzebowanie wody:

Qasr=q * M x 1,1 (m*/d)
Qumax = Qasr * Ny (m*/d)
Qhmax = Qumax * Ng / 24 (m’/h)
Qnmax = Qamax X Ng / (24 x 3.6) (dm’/s)

Zapotrzebowanie wody:

Qusrog = Qusr * 1,15 (m*/d)
Qdmaxog = Qdmax % 1,15 (m3/d)
thaxog = QdmaXXNg/24 + QdmaxX0,15/24 (m3/h)

thaxog =

QdmaxXNg/(24 x3 56)

+

+Qamaxx0,15/(24%3,6) (dm’/s)




2.3. Zestawienie wynikow badan wody — ujecie ,,Krzywiczyny” gm. Wolczyn

TABELA Nr 2
. | Badanie wody ze studni z okresu Wynik Wynik Wynik Wynik o
Oznaczenie wiercenia data poboru data poboru data poboru data poboru dnggz;_
plc))t?;iu 21.08.75r. | 1979r. | 22.05.86r. | 19.04.2000 r. | 21.11.2000 r. | 23.04.2004 r. | 18.06.2004 r. | 07.11.2005r. | 07.11.2005 . | 12.01.2007 r. alna
Krzywiczyny | Krzywiczyny | Krzywiczyny Krzywiczyny Krzywiczyny
Miejsce st S $3 stacja stacja stacja Krzywiczyny stacja Krzywiczyny | stacja—woda
poboru wodociag- wodociag- wodociag- sie¢ wodociag- sie¢ podawana na
owa owa owa owa sie¢
Metnosc 1 2 3 1 1
Barwa 1 1 15 5 15
Zapach IR 1R IR IR A A Akcept.
Smak Akcept.
Odczyn 7,1 7,2 7,2 7,0 7,1 7,6 7,3 6,61 | 6,5+9,5
Przew. 508 494 2500
elektrycz
Twardosé
ogolna 11,6°n | 11,4°n 12,6°n 2472 2472 259 220 60+500
mgCaCOs
/dm3
Amoniak slad 0,04 0,05 0,03 0,13 0,06 1,13 0,5
Azotany 0,004 0,010 0,03 0,106 0,143 0,129 0,06 0,5
Azotany 0,5* 1,5% 3,19* 13,2* 8,59* 11,66* 0,06* 50
Zelazo 0,1 0,3 0,6 0,22 0,19 0,65 0,2 0,22 0,25 0,28 0,2
Mangan 0,06 0,03 0,1 0,03 0,07 0,04 0,21 0,08 0,06 0,09 0,05
Ogolna
liczba
bakterii w
37°C po 24h 2 0 L1 L1 L1 L1 20
inkubacji w
1 ml
Bakterie 0 0 0 0 0 0 0
grupy Coli
w 100 ml
Bakterie
grupy Coli
e owy 0 0 0 0 0 0 0
w 100 ml

* - w przeliczeniu na Azot

Whiosek! - Woda dostarczana z Ujgcia ,,Krzywiczyny” musi by¢ uzdatniona w zakresie zelaza i manganu




3.  Zapotrzebowanie wody

Zapotrzebowanie wody dla wsi Krzywiczyny, Komorzno i Bruny tj. dla ,,Wodociagu
Krzywiczyny” zgodnie z bilansem zestawionym w tabeli Nr 1 wynosi:
o Quy=207.4md
e Qumad =259,3 m’/d
e Que=259,3/24=10,8 m’/h
¢ Qumax= 18,3 m/h=5,1dm’/s
Zaopatrzenie na cele pozarowe ustalono w oparciu o PN 97 - B — 02864 — przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne 1 wynosi:
e wydajnos¢ wodociagu Qpo; = 10 dm?/s
e lub zapas wody V = 100 m’
4. Projektowane rozwiazania modernizacji stacji wodociagowej
4.1. Wydajnos$¢ wodociggu
Przy dwustopniowym pompowaniu wody i jej magazynowaniu dla potrzeb wyrdwnania
godzinowego wydajnos¢ ujecia wody powinna wynosic:
Qnge = 1,15%10,8 m*/h = 12,42 m*/h
Ustalone zasoby w kategorii B daja wydajnos¢ Q, = 60 m’/h co zapewnia pokrycie
zapotrzebowania. Wydane pozwolenie wodno-prawne zapewnia pokrycie potrzeb gdyz wynosi 23
m’/h. Wg dokumentacji hydrogeologicznej kazda ze studni zapewnia pokrycie potrzeb (studnia Nr
1 — 18,2 m*/4), (studnia Nr 2 — 14 m*/h), (studnia Nr 3 — 30 m’/h).
4.2. Ujecia wody — pompownia I°
W chwili obecnej czynna jest tylko jedna studnia tzn. Studnia Nr 3 o wydajnosci
30 m’/h a studnia Nr 1 i Nr 2 sa nieczynne z uwagi na zapiaszczenie i kolmatacje filtrow. W celu
zapewnienia ujecia wody z min dwdch studni, nalezy wykona¢ remont studni Nr 1 o wydajnosci
minimalnej 18,2 m’/h, ktora bedzie stanowi¢ rezerwe w stosunku do studni Nr 3. Studnie Nr 2 o
wydajnosci 14 m*/h nalezy zlikwidowaé. Remont studni Nr 1 i likwidacja studni Nr 2 nie jest objeta
niniejszym opracowaniem. Przyjeto instalacje pompowe w studni Nr 3 i Nr 1 dla wydajnosci Qg =
12,42 m*/h przy wysokosci podnoszenia:
Hp = 11,0 m(poziom zw.wp.pt) + 2,8 m (depresja) + 10,0 m (straty na uzdatnianiu i
przewodach) + 2,0 m(poziom zw.w.w zbiorniku)
Hp=258m
Dobiera si¢ pompg giebinowa typu GRUNDFOS SP 17-3 MS 402 NS 2,2 kW dla kazdej ze studni
tj. S11 S3.
Glebokos¢ zabudowy pomp:
- studnia Nr 1 — rura kolierzowa o 80 20,3 m p.p.t

(19,45 m ponizej glowicy studz.)



- studnia Nr 3 — rura kotnierzowa o 80 21,3 mp.p.t

(20,45 m ponizej glowicy studz.)

5. Technologia uzdatniania wody

7 danych zawartych w tabeli Nr 2 dotyczacych sktadu fizyko-chemicznego wody wynika ze
zawarto$¢ zelaza i manganu w wodzie surowej jest zmienna w czasie. Woda surowa nie spelnia
warunkow stawianych wodzie do picia i potrzeb gospodarczych wynikajacych z Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r. Pod wzgledem bakteriologicznym woda surowa jest bez
zastrzezen. Wode surowa nalezy poddac¢ uzdatnianiu w zakresie odzelaziania i odmanganiania. Z
uwagi na niskie pH wody w granicach pH = 7,0 moze wystapi¢ konieczno$¢ zastosowania
urzadzenia do korekty pH do wartosci 8,0 przy zastosowaniu tugu sodowego.
Przyjmuje si¢ proces technologiczny uzdatniania wody surowej, ktdry bedzie polega¢ na:

e napowietrzeniu cisnieniowym w jednym mieszaczu wodno-powietrznym (aeratorze)

a) przy dostawie sprezonego powietrza w ilosci 10 % do ilosci wody surowej podawanej przez
pompe glebinowa
b) min. 90 sekund kontaktu wody surowej ze sprezonym powietrzem.

e filtracji napowietrzonej wody przez filtry zamknigte cis$nieniowe w ukladzie
dwustopniowym:
a) filtry ci$nieniowe zamknigte ze ztozem zwirowo-piaskowym do odzelazienia pierwszy
stopien filtracji
b) filtry cisnieniowe zamknigte ze zlozem Defemana do usuwania z wody manganu-drugi
stopien filtracji
Woda podawana na filtry ze ztozem Defemana bedzie poddawana korekcie pH za pomoca tugu
sodowego NaOH (w przypadku wystapienia takiej koniecznosci)
e okresowa dezynfekcja wody przed zbiornikiem retencyjnym za pomoca podchlorynu sodu —
tylko na polecenie SANEPID-u.
6. Urzadzenia technologiczne stacji uzdatniania wody
6.1.  Napowietrzanie wody mieszacz wodno-powietrzny
e czas kontaktu - min. 90 sek.
e ilos¢ sprezonego powietrza — 10 % w stosunku do ilosci tloczonej wody
e objetos¢ areatora
Vpow = 12,42%0,1 = 1,242 m’/h = 20,7 dm’/min
Va =207dm’/minx1,5 = 310,5+20,7=331,2dm’
e Przyjmuje mieszacz wodno-powietrzny o objetosci catkowitej V=0,5 m®> Typ AIC 500 z
wypeltnieniem pierscieniami Raschiga z PE na cis$nieniu PN 6 produkcji Instal Compact.
Czas przetrzymywania wody wyniesie:

T,=V/g=0,5/0,00345 = 145 sek.



6.2.  Filtry zwirowo-piaskowe
e ilo$¢ wody — 12,42 m*/h
e dopuszczalna predkos¢ filtracji - V =10,0 m/h

e minimalna powierzchnia filtracji musi wynosi¢:

3
. 12,42m” / h —1.242m°
10,0m/h

Przyjmuj¢ dwa filtry cisnieniowe zamknigte ze zlozem Zzwirowo-piaskowym o Srednicy:
D, = 1000 mm i powierzchni 0,785 m.
Rzeczywista predkosc filtracji bedzie wynosic:

3
v = L’”/hz —7.91m/h
(2x0,785)m

Wypehnienie filtrow bedzie nastepujace (liczac od dotu filtra)

e warstwa podtrzymujaca — zwir o granulacji 2,0+3,0 mm o grubosci warstwy 0,3 m

e warstwa filtrujaca — piasek o granulacji 0,8+1,4 mm o grubosci warstwy 1,2 m

Kazdy filtr sterowany bedzie zaworem pigciodrogowym automatycznym i wyposazonym w
przepustnice bezkotnierzowe z napgdem elektrycznym. Przed i za filtrem nalezy zamontowaé
manometry do kontroli stref cisnienia wody na filtrze. Na odptywie z kazdego filtra przewiduje si¢
zawory czerpalne do poboru probek wody.
6.3.  Filtry ze zlozem katalitycznym.

Przyjmuj¢ dwa filtry jak w poz. 6.2.

Wypehnienie filtrow bedzie nastgpujace (liczac dotu filtru):

e warstwa podtrzymujaca — zwir o granulacji 2,0+3,0 mm o grubosci warstwy 0,3 m

e warstwa filtrujaca — masa katalityczna G1 piroluzytowa o granulacji 0,5+1,5 mm o grubosci

warstwy 1,2 m.

Wyposazenie filtrow jak w poz.6.2.
6.4.  Plukanie filtrow
Ptukanie zloza filtrow prowadzone bedzie w kolejnosci:

e plukanie(wzruszanie) zloza sprezonym powietrzem

e plukanie wodg uzdatniong od dotu

e stabilizacja ztoza woda surowa od gory
6.4.1. Wzruszanie zloza sprezonym powietrzem

a) Zapotrzebowanie powietrza dla filtrow zwirowo-piaskowych:
e intensywnos¢ plukania g =20 dm*/sm’
e czas ptukania — 180 sek.

e ilos¢ powietrza do wyplukania jednego filtra wynosi:

Qpow = 0,785 m*x20 dm*/s m*x180s



Qpow = 2826 dm’
Przy zapotrzebowaniu jednostkowym Q; = 2826 dm’/180s = 15,7 dm */s
b) Zapotrzebowanie powietrza dla filtrow ze zlozem brausztynowym:
e intensywnos¢ plukania — q = 25 dm*/sm*
e czas ptukania — 180 sek.
e ilos¢ powietrza do wyptukania jednego filtra wynosi:
Qpow = 0,785 m*x25 dm*/sm*x180 s
Q, = 3533 dm’
Przy zapotrzebowaniu jednostkowym:
Qj = 3533 dm’/180s = 19,6dm’/s
Przyjmuje dla filtréw odzelaziajacych i odmanganiajacych takie samo zapotrzebowanie
jednostkowe powietrza tj. Q; = 19,6 dm’/s
Plukanie powietrzem bedzie si¢ odbywac za pomoca dmuchawy powietrza.
Potrzebna wydajnos¢ dmuchawy wynosi:
Qq = 19,6x3600/1000 = 70,56 m*/h
Przyjmuje z katalogu Instal Compakt krzywa 75H, ktorej odpowiada dmuchawa typu 2 BH1
-510 1HC56 o mocy silnika 4,0 kW z zaworem bezpieczenstwa 2Bx21x111/147. Nalezy

zabudowac¢ dwie dmuchawy do pracy w uktadzie 1+1R.

6.4.2. Plukanie zloza wodg uzdatniong od dolu

Przyjmuj¢ dla filtra ze ztozem zwirowo-piaskowym i zlozem braunsztynowym nat¢zenie
wody pluczacej q = 15 I/sm?

Zapotrzebowanie jednostkowe wody wynosi:

Q; = 0,785 m*x15 I/sm* = 11,8 I/s

Potrzebna wydajnos$¢ pompy ptucznej wynosi:

Q, = 11,8x3600/1000 = 42,5 m*/h

Przyjmuje pompe typu TP 65-230/2/3,0 kW o wydajnosci Q = 43 m’/h i wysokosci
podnoszenia H, = 15-17 m. Pompe¢ pluczng nalezy zabudowa¢ na wspdlnym fundamencie i zasili¢
w wodg ze wspolnego kolektora ssagcego z pompowni I1°.

Na wypadek awarii pompy ptucznej, projektuje sie jej obejscie rurociagiem zasilanym z
rurociggu ttocznego pomp II°. Na rurociggu obej$ciowym nalezy zabudowaé zawor redukcyjny
ktéry nalezy wyregulowa¢ na parametry pompy ptucznej. Czas plukania filtréw od dotu wynosi:

e dla filtrow ze zlozem zwirowo-piaskowym — 6 minut.

e dla filtrow ze zlozem braunsztynowym — 8 minut.



6.4.3. Ukladanie zloza
Uktadanie ztoza begdzie odbywaé si¢ woda surowa od gory. Potrzebna wydajnos¢ jest rowna
wydajnosci pompy glebinowej.
Czas uktadania ztoza — 6 minut.
6.4.4. llos¢ wody zuzytej do plukania filtréw
[lo$¢ wody potrzebnej do wyplukania jednego filtru wynosi:
o dla filtra ze zlozem zwirowo-piaskowym:
Ayt = (6x60x11,95) + (6x60%3,45)
Qufi = 4302 + 1242 = 5544 dm® = 5,55 m°
o dla filtra ze ztozem braunsztynowym:
Quwr = (8x60x11,95) + (6x60%3,45)
Quwp = 5736 = 1242 = 6978 dm’ = 6,98 m’
Ogolna ilos¢ wody do ptukania wynosi:
e dla filtréw zwirowo-piaskowych: ~ 2x5,55=11,1 m’
e dla filtréw braunsztynowych: 2x6.98 = 13.96 m’
Ogblem: 25,06 m’

6.4.5. Filtrocykl

Czestotliwo$é ptukania powinna wynosic:

M
T= d_(h
MxV()

T — filtrocykl
My — pojemnos¢ zloza
M — ilo$¢ zawiesin w wodzie surowe]
V — predkosé filtracji — 7,91 m/h
t —ilo$¢ godzin pracy ujecia— 18,5 h
M =1,92%(0,65+0,21) = 1,66g/m’

_ 1722 5y,
7.91x1,66
T = 131 =7,08doby
18,5

Przyjmuje ptukanie co 7 déb — 1 raz w tygodniu w sposob nastgpujacy:

e plukanie filtrow odzelaziajacych wykona¢ jeden po drugim w jednym dniu

e plukanie filtréw odmanganiajacych wykona¢ jeden po drugim w jednym dniu ale trzy dni po
phukaniu filtréw odzelaziajacych np.:

e poniedzialek (ptukanie filtrow odzelaziajacych)

e pigtek (plukanie filtréw odmanganiajacych)



Przestrzeganie takiego harmonogramu plukan filtréw jest konieczne z uwagi na pojemnosé¢
zbiornika popluczyn.
7. Pompownia II°
Wydajnos¢ pompowni Qgn = 207.5/24 = 8,65 m*/h = 2,4l/s
Wydajnos¢ maksymalna godzinowa przy Ng = 1,8 wynosi:
Qmaxh = 18,3 m*h = 5,11/s
Maksymalna wydajnos¢ pompowni przy wystapieniu pozaru wyniesie:
Qmaxh + pozar = 5,1 +5=10,11/s = 36,36 m*/h

Wymagana wysoko$¢é podnoszenia Hp = 45 m.

Przyjmuj¢ pompy wielostopniowe, pionowe firmy Instal Compact typu ZH-ICL/M
4.18.40/4,0 kW w ilosci 4 sztuk w tym dwie pracujace, jedna rezerwowa jedna pompa dla pozaru.
Nalezy wykona¢ zestaw pompowy hydroforowy na wspolnym fundamencie i ze wspolnym
kolektorem ssacym i oddzielnym kolektorem tlocznym dla pompy phlucznej — ZH-ICL/M
4.18.40/4,0 kW + TP65-230/2/3,0 kW.

Moc zestawu wynosi:

Pp=4x4,0 kW + 1x3,0 kW = 19,0 kW

Sterowanie pomp sterownikiem mikroprocesorowym wspotpracujacym z przetwornicg
czestotliwosci. Zabezpieczenie przed suchobiegiem czujnik obecnosci wody COW plus plywaki
poziomu w zbiornikach. Pompy zainstalowaé¢ na ramie kwasoodpornej. Kolektor ssacy, ttoczny 1
orurowanie zestawu ze stali kwasoodpornej Kolektory ttoczny i ssacy DN 150/DN 150.Zestaw
nalezy wyposazy¢ w zawory zwrotne na ttoczeniu oraz zawory odcinajace na ssaniu i ttoczeniu,
membranowe zbiorniki ci$nieniowe thumiace uderzenia hydrauliczne w sieci manometry kontrolne
z czujnikami ci$nienia. Sterowanie pomp za pomocg sterownika mikroprocesorowego
wspolpracujacego z przetwornica czestotliwosci pozwoli utrzymaé state ci$nienie w rurociagu
tlocznym niezaleznie od wielkos$ci poboru wody. Pompa ptuczna bedzie sterowana za pomoca

sterownika mikroprocesorowego w zadanym programie ptukania filtrow.

8. Rurociagi technologiczne wewnetrzne
Projektuje si¢ rurociagi technologiczne wewngtrzne z rur PEHD laczonych metoda klejenia

o n/w $rednicach:

e rurociag wody surowej DN 100 qp=2,41/s, V=0,6 m/s; 1=4,1% O

e odgalezienie do filtru— DN 80; q=2,41/s; V=0,8 m/s;1=12 % O

e rurociag wody pluczacej z pompy 1 po filtrze:

e rurociagg DN 100 mm, q=11,8l/s, V=1,3m/s;1=40% O

e odgalezienie na filtr DN 80 mm, q=11,8 I/s, V=2,8 m/s; i=100% O

e rurociag powietrza do wzruszania ztoza — DN 63 mm.

e rurociag sprezonego powietrza do aeratora — stalowy, kwasoodporny @'/,”.



9. Instalacje chlorowni

Dla ewentualnej koniecznosci dezynfekcji wody projektuje si¢ chlorator typu C-52
produkcji ,,POWOGAZ” Poznan.

Przyjmuje dawke chloru wilosci 1,0 g/m® wody

Przy $rednim zuzyciu wody 207,5 m*/dobe

[lo$¢ zuzywanego chloru wyniesie 207,5 g/dobg

Pojemnik 50 dm® z handlowym podchlorynem sodu o stezeniu 14,5% zawiera 50x14,5 =
7250 g wolnego chloru. Zawarto$¢ pojemnika wystarczy na: 7250:207,5 = 35 dni stalego
chlorowania. Chlorowanie nalezy wykonaé roztworem o stgezeniu 1% chloru. Dawkowanie
podchlorynu sodu moze odbywaé si¢ tylko na polecenie i pod kontrola Powiatowej Stacji
Sanitarno-Epidemiologicznej. Przewiduje si¢ dawkowanie 1% roztworu do rurociagu
technologicznego wody uzdatnionej kierowanej do zbiornika retencyjnego. Praca chloratora bedzie
zsynchronizowana z pracg pomp glebinowych. Chlorator bedzie zainstalowany w wydzielonym
pomieszczeniu chlorowni z wej$ciem z zewnatrz. Projektuje si¢ zainstalowanie dwdch chloratoréw,
ktore beda pracowaé w systemie 1+1R. Wybdr pracy chloratora nalezy do konserwatora stacji. W
chlorowni przewiduje si¢ wentylacj¢ mechaniczng z min 5-co krotng wymiang powietrza, oraz
wentylacj¢ grawitacyjna. Instalacje chloratoréw wykonac¢ rurami PP zgrzewanymi. Projektuje sig¢
réwniez instalacje do przesylu lugu sodowego do ktérej w przypadku koniecznosci bedzie
mozliwo$¢ podlaczenia pomp dozujacych w chlorowni. L.ug sodowy nalezy podawaé do rurociagu
podajacego wode na filtry braunsztynowe po odzelazieniu. Instalacje tugu sodowego wykonaé
rurami PP zgrzewanymi.

Neutralizacja przypadkowo rozlanego roztworu podchlorynu sodu bedzie odbywaé sig
technicznym siarczanem sodowym w neutralizatorze bezodptywowym z tworzywa sztucznego o

pojemnosci V=2,0 m’

10.  Aparatura kontrolno-pomiarowa
a) pomiar cis$nienia wody — manometry o klasie doktadnosci 1,5;
e cisnienie wody przed aeratorem;
e cisnienie wody przed filtrami zwirowo - piaskowymi;
e cisnienie wody po filtrach zwirowo — piaskowych;
e cisnienie wody przed filtrami braunsztynowymi;
e cisnienie wody po filtrach braunsztynowych;
e cisnienie wody na wyjsciu z pompowni do sieci;
e cisnienie wody na tloczeniu pompy ptucznej;
e cisnienie wody na obejsciu pompy plucznej;

e cisnienie powietrza na rurociagu do wzruszenia ztoza.



b)

d)

11.

przeplywomierze z nadajnikami impulsow:

w studni Nr 11 Nr 3

na rurociagu wody surowej przed aeratorem;

na rurociggu wody uzdatnionej na wyjsciu na sie¢ z pompowni 11°
na rurociaggu wody do ptukania filtroéw

poziomowskazy:

pomiar ciagly poziomu wody w zbiorniku retencyjnym

instalacje do poboru préb wody:

przed aeratorem;

po kazdym filtrze;

na rurociagu ttocznym po pompach II°

Zbiornik retencyjny

Dla wyréwnania nierownomiernosci rozbioru godzinowego wody

gospodarczych objetos¢ minimalna zbiornika powinna wynosi¢ :

25% zuzycia Qqsr =207,5 m3/d czyli
Vigorp = 207,5 + 1,25 =52 m’
Objetosé pozarowa zbiornika powinna wynosic¢
Vpoz = 100 m’
Catkowita objetos¢ zbiornika retencyjnego powinna wynosic:

V,=52+100=152m’

i

dla

potrzeb

Istniejacy zbiornik retencyjny skladajacy si¢ z trzech zbiornikéw produkcji PROWODROL

o pojemnosci V = 50 m® odpowiada zapotrzebowaniu i moze byé¢ w dalszym ciggu eksploatowany

pod warunkiem wykonania remontu w zakresie:

a)

b)

wymiany orurowania i osprzetu w komorze zasuw. Orurowanie zbiornikéw nalezy wykonaé

z rur PEHD zgrzewanych.

zbiorniki nalezy podda¢ czyszczeniu i wykona¢ nowe powloki wewngtrzne farbami

typowymi do zastosowania do kontaktu z woda pitna i posiadajagcymi atest PIH. W

zbiorniku nalezy zamontowa¢ sondy konduktometryczne do pomiaru n/w poziomow

charakterystycznych:

poziom minimum suchobiegu dla pomp sieciowych;
poziom odblokowania pomp sieciowych;

poziom suchobiegu pompy ptuczacej;

poziom odblokowania pompy pluczace;;

poziom awaryjny;

poziom maksimum;



Projektuje si¢ pomiar ciagly poziomu wody w zbiorniku za pomoca sondy hydrostatycznej SG —
25. Poziom bedzie wskazywany za pomoca bargrafu na elewacji rozdzielni gtownej. Wszystkie

sondy nalezy zamontowac¢ w zbiorniku srodkowym tj. Zb2.

12.  Rurociagi mi¢dzyobiektowe
Projektuje si¢ wymiang rurociagdw migdzyobiektowych na rurociagi wykonane z PEHD o
parametrach jak nizej:
e rurociagi od studni Nr 1 i Nr 3 do budynku stacji — PEHD — 110 mm;
e rurociag od budynku stacji do zbiornika wyréwnawczego (ttoczny) — PEHD 0110 mm;
e rurociag od zbiornika wyréwnawczego do budynku stacji (ssacy) — PEHD o160 mm;
e rurociag odprowadzajacy od zbiornika kanalizacji wody czystej — PEHD 0160 mm (przelew

+ spust) i rurociagi i armatura dobrana na cisnienie 1,0 MPa.

13.  Odstojnik popluczyn

W odstojniku popluczyn beda oczyszczane poptuczyny, powstale z ptukania filtrow i
odprowadzenia pierwszego filtratu, z zawiesin zelaza i manganu, podczas ich sedymentacji przed
spuszczeniem popluczyn do odbiornika. Filtry beda ptukane dwuetapowo tzn. w jednym dniu filtry
odzelaziajace a po trzech dniach filtry odmanganiajace. Filtrocykl wynosi 7 dni. Do obliczen
odstojnika poptuczyn przyjmuje¢ filtry odmanganiajace, ktore beda plukane od dolu woda
uzdatniong przez okres 8 minut w ilosci 11,8 1/s. Spust filtru po zakonczeniu plukania bedzie
nastgpowal przez 6 minut w ilosci 3,42 1/s. Laczna ilo$¢ wody odprowadzonej do odstojnika z

plukania dwoch filtréw wynosi:
V.= [(1 1,8x8x 60) + (3,42 x 6 x 60)]>< 2=13.8m’

[lo§¢ zawiesin zelaza i manganu zatrzymanego w odstojniku obliczam przy wybieraniu

osaddw raz na rok:

Przeliczona ilo$¢ zawiesin zelaza:
Mg = 1,91x0,65 g/m® = 1,24 g/m’
Przeliczona ilo$¢ zawiesin manganu:
Mumn = 1,58%0,31 g/m® = 0,33 g/m’
z uzdatniania 1 m® powstaje Mc = 1,24 + 0,33 = 1,57 g/m’ zawiesin
Pojemnos¢ osadowa odstojnika powinna wynosié:
Vs = (3,6XqxTxJxC)/10°
g=5,11/s
T=48h
J=(100%1,57) / (100-95) x1,3 = 24,15 cm’/°
C —ilos¢ cykli w roku = 96



Vos = (3,6%5,1x48%24,15x96) / 10°
Vos = 2,04 m’
Laczna pojemnos¢ czynna osadnika winna wynosié:
Ve=Ve+ Vo =13,8+2,04=1584 m’
Projektuje si¢ odstojnik o pojemnosci catkowitej V =20 m® Odstojnik wykonaé wg projektu
budowlanego. Odprowadzenie oczyszczonej wody z odstojnika bedzie odbywaé sie do rowu
melioracyjnego za pomoca istniejacego rurociggu kanalizacyjnego. Odprowadzenie poptuczyn z

filtrow do odstojnika wykona¢ rura PVC ¢ 160.

14.  Neutralizator sciekow chemicznych

Scieki z chlorowni odprowadzane beda do bezodplywowego, szczelnego zbiornika
neutralizacyjnego i moga si¢ pojawié tylko w przypadku awarii urzadzen dozujacych. Maksymalna
ilos¢ Sciekéw w postaci wolnego roztworu podchlorynu sodu o stezeniu 1% moze wynosi¢ 500 dm®
(pojemnos¢ zbiornika zarobowo -roztworowego). Ilo$¢ ta odplynie rurociagiem kanalizacyjnym
PEHD ¢ 110 do zbiornika neutralizujacego o pojemnosci uzytkowej V, = 2,0 m’. Zbiornik wykonaé
zgodnie z dokumentacja budowlang. W zbiorniku tym, podchloryn sodu w ilosci 3,5 kG na 1
kGCL, i podawany bedzie w postaci 3% roztworu wodnego. Nastgpnie nalezy przeprowadzié
korekte pH do wartosci 7 wapnem hydratyzowanym w ilosci 13,5 kG/1 kg Cl,

Maksymalna ilo$¢ chloru doptywajaca do zbiornika wynosi 500x10 = 5,0 kg.

Maksymalna ilo$¢ 3% roztworu siarczanu sodu wynosi: 5x3,5 /0,03 = 83,3 kg.

Pojemnos¢ uzytkowa zbiornika winna wynosié:

V=500 + 67,5 + 83,3 = 650,8 dm’
Zawarto$¢ zbiornika po zneutralizowaniu nalezy wywie$¢ w miejsce wskazane przez Urzad

Gminy w porozumieniu z Terenowym Inspektorem Sanitarnym.

15.  Zbiornik bezodplywowy kanalizacji wewnetrznej

Scieki bytowe z sanitariatu stacji beda odprowadzone do bezodplywowego, szczelnego
zbiornika $ciekéw o pojemnosci uzytkowej Vi, = 1,6 m’ i pojemnosci catkowitej V. = 2 m’.
Wywo6z nieczystosci beczkowozem do oczyszczalni $ciekéw uzalezniony jest od warunkow

praktycznych. Zbiornik wykonaé zgodnie z projektem budowlanym.

16.  Opis wykonawczy

16.1 Dostawa wody w warunkach projektowanej modernizacji
W okresie modernizacji stacji dotychczasowi uzytkownicy musza mie¢ zapewniony doptyw wody.
Kolejnosé realizacji modernizacji nastgpujaca:

a) demontaz istniejacych urzadzen w budynku stacji;



b) wykonanie robdt budowlanych wewnatrz budynku stacji tj. rozbiorki Scian, przemurowanie,
fundamenty pod urzadzenie, wykonanie instalacji kanalizacyjnej z odprowadzeniem do
istniejacego rurociagu;

c) montaz nowych urzadzen tj. aeratora, filtrdéw cisnieniowych, instalacji technologiczne]
wewnetrznej wody surowej i uzdatnionej;

d) wykonanie nowych rurociagéw miedzyobiektowych. W czasie wykonywania w/w robot
woda bedzie podawana na sie¢ w sposdb jak dotychczas tzn. pompa prowizoryczng
zainstalowana w komorze zasuw zbiornikdw retencyjnych. Po wykonaniu w/w robdt nalezy
przelaczy¢ zasilanie ze studni Nr 3 na zasilanie stacji i podawa¢ wode na sie¢ istniejaca
pompa glebinowa poprzez wykonane rurociagi obej$ciowe stacji.

e) wykona¢ roboty budowlane w zakresie:

e zewngtrznego remontu budynku

e wykona¢ zbiornik popluczyn

e wykona¢ zbiorniki bezodptywowe neutralizatora i Sciekéw sanitarnych;

e wykonaé¢ remont zbiornikow retencyjnych 3xV = 50 m’;

e wykonaé¢ remont studni Nr 1 wraz z wymiang pompy;

e wykona¢ zestaw pompowy I1°;

e zamontowa¢ urzadzenie chlorowni i wezla socjalnego;

e wykona¢ nows instalacj¢ elektryczna i AKPiA wraz z sieciami kablowymi zewngtrznymi;

e zamontowa¢ i podlaczy¢ sprezarki powietrza i dmuchawy powietrza;

e wykona¢ instalacje wentylacji i osuszania powietrza;

Po wykonaniu w/w prac nalezy wykonaé¢ rozruch technologiczny urzadzen stacji i uzyskaé
pozytywne wyniki badan wody po filtrach, w zbiornikach retencyjnych i wody sieciowe;.

e wlaczy¢ stacje do pracy w uktadzie dwustopniowego pompowania.

W ostatnim etapie nalezy wykona¢ remont studni Nr 3 wraz z wiaczeniem jej do sieci
wewnetrzne] miedzyobiektowe wody surowej oraz wykonanie prac wykonczeniowych SUW t;.
zagospodarowania terenu, roboty wykonczeniowe budowlane, likwidacja studni Nr 2.

Robdt zwiazanych z modernizacja stacji nie mozna prowadzi¢ w okresie zimowym.

Uwaga: Na czas przebudowy do chwili wlaczenia stacji do pracy w ukladzie dwustopniowym

nalezy na rurociggu wyjsciowym ze stacji zamontowa¢ naczynie przeponowe V = 300 dm’ z

wylacznikiem ci$nieniowym, ktory bedzie sterowal w pierwszym etapie praca pompy

prowizorycznej w komorze zasuw zbiornikéw retencyjnych a w drugim etapie pompa glebinowa w

studni Nr 3.

16.2 Materialy
-Podstawowe urzadzenia zestawiono w tabeli

-Rurociagi technologiczne wewnetrzne nalezy wykonac:



rurociagi wody surowej i uzdatnionej — rury PVC-U laczone metoda klejenia;
rurociagi kanalizacyjne — PVC na uszczelke;

rurociag sprezonego powietrza do aeratora — stalowy kwasoodporny;
rurociag sprezonego powietrza do filtrow — PVC-U taczone metoda klejenia;
rurociag podchlorynu sodu — rury PP zgrzewane;

rurocigg wewnetrzny wody do celow socjalnych — rury PP zgrzewane;

Rurociagi zewngtrzne mi¢dzyobiektowe:

a) rurociagi wody surowej — PEHD zgrzewane;
b) rurociggi wody uzdatnionej — PEHD zgrzewane;
c) rurociag kanalizacji z chlorowni - PEHD zgrzewane;
d) pozostale rurociagi kanalizacyjne — PVC na uszczelke.
Armatura:
e zawory glowne sterujace przed filtrami z napedem elektrycznym
e zawory pomocnicze i przepustnice firmy Ebro.
16.3. Cisnienie probne
a) cisnienie probne instalacji technologicznej w budynku filtrow powinno wynosi¢ 0,6 MPa;
b) ci$nienie probne rurociagdw sieci zewnetrznej powinno wynosi¢ 1,0 MPa.
17.  Obliczenia technologiczne
1) Wydajnos¢ wodociagu wyniesie:
Qamax = 259,3 m’/d
Qnmax = (259,3/24)x1,15 = 12,42 m*/h = 3,45 /s
2) Mieszacz wodno — powietrzny:
Przyjeto mieszacz o objetosci catkowitej V = 0,5 m®. Rzeczywisty czas kontaktu wody z
powietrzem wyniesie: t, = 0,5/0,00345 = 144.9 sekund
3) Sprezarka do napowietrzania wody:
Potrzebna ilo$¢ powietrza 10 % do ilosci wody co wynosi: 0,1x3,45 = 0,345 /s
Przyjeto agregat sprezarkowy bezolejowy typu AB 6/1-380-40 o wydajnosci 6 m’/h,
nadcis$nienie 1,0 MPa, n = 1450 obr/min, napigcie 230 V~, silnik SXTKe 9054 o mocy 1,5
kW.
4) Filtry odzelaziajace ze ztozem zwirowo — piaskowym. Przyjeto dwa filtry o $rednicy
D =1000 mm, F,= 0,785 m’ czyli Fy =2x0,785 =1,57 m. Predkos¢ filtracji wyniesie:
Ve=12,42/1,57=7,91 m/h
5) Filtry odmanganiajace ze ztozem braunsztynowym:
Parametry techniczne i ilo$¢ jak dla filtréw odzelaziajacych.
6) Pompa do ptukania filtrow:

Obcigzenie hydrauliczne filtra przy ptukaniu i ilo§¢ wody pluczacej wynosi: Qp = 15 I/s/m?



Q=0,785x15=~11,8I/s
Projektuje si¢ zabudowanie jednej pompy typu TP65 —230/2/3,0 kW o parametrach:
Q=43 m’h; H=15,0+17,0 m.
7) Dmuchawa do ptukania filtrow powietrzem:
Zapotrzebowanie powietrza do ptukania jednego filtru wynosi:
Qp = 0,785 x 20 x 180 = 2862 dm’
Przyj¢to dmuchawe powietrza typu: 2BH1-510-1HC56/4,0 kW.
8) Pompownia II°
Wydajnos¢ srednia pompowni Og = 12,42 m */h. Wspélezynnik nierownomiernosci godzinowej
N, = 1,8. Wydajnos¢ maksymalna pompowni przy wspotczynniku nieréwnomiernosci dobowej Ny
= 1,25 oraz strat wody i zuzycie na potrzeby wlasne w wysokosci 15 % wynosi:
Qmax = 12,42 x 1,8 x 1,15 =257 m’/h = 7,0 Is.

Zapotrzebowanie wody pozarowej, zgodnie z norma zapotrzebowania wody na cele
pozarowe przy ilosci mieszkancow < 5000 M przyjmuje si¢ w wysokosci 5,0 1/s dodatkowo.
Maksymalna wydajnos¢ pompowni przy uwzglednieniu warunkéw pozarowych wynosi:

Qmaxtpoz=7,0+5,0+121/s
Cisnienie wody w pompowni przyjmuje si¢ Hpyin = 45 m. Przyj¢to zestaw pompowy ZH-ICL/M
4.18.40/4,0 kW + pompa ptuczna TP65-230/3,0 kW.

18.  Wytyczne automatyki

Wodociag lokalny w Krzywiczynach pracowal bedzie bez obstugi w ukladzie automatycznym.
Dozér nad pracq wodociagu sprawowany bedzie z centralnej dyspozytorni zlokalizowanej w
wydzielonym pomieszczeniu budynku stacji gdzie przewiduje si¢ przekazywanie informacji o pracy
wodociagu w tym:

e stan pracy studni uj¢cia wody;

e poziom wody w zbiorniku wyréwnawczym i poziomy ostrzegawcze;

e stan pracy pomp II°;

e cisnienie wody na wyjsciu z pompowni;

e pomiar natg¢zenia przeptywu wody podawanej do sieci;

e stan pracy pompy plucnej oraz ilos¢ wody zuzytej do ptukania filtrow;

e stan pracy dmuchawy do wzruszania filtrow ;

e stan pracy chloratora;

Przewiduje si¢ monitorowanie obiektu za pomoca kamer umieszczanych w kierunku od
budynku na gléwne wejscie oraz sygnalizacja alarmowgq przed wejsciem do pomieszczen, otwarcia

wiazow studni i zbiornikow wyréwnawczych.



19.

Zagadnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Prace budowlano — montazowe na stacji uzdatniania wody powinny by¢ prowadzone z

zachowaniem podstawowych przepisow BHP w tym:

1y

2)

20.

2)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (DZ.U. Nr 47/03 poz. 401)
Whioski i uwagi koncowe

Wodociag w Krzywiczynach posiada wymagane prawne decyzje w zakresie:

pozwolenia wodno — prawnego na uj¢cie wod gruntowych i eksploatacj¢ urzadzen wodnych;
ustanowienie strefy ochronnej ujecia wodys;

odprowadzenia wdd poptucznych do rowu melioracyjnego;

Modernizacja stacji musi by¢ wykonana przy zachowaniu zaopatrzenia w wod¢ odbiorcow

zasilanych z tego wodociagu.

Wykaz wykorzystanych norm i przepisow

Instalacje do filtrowania na filtrach zamknigtych PN — 82/M 34140.03.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Pompownie wodociggowe. Wymagania i badania przy odbiorze. BN — 88/8972 — 07.
Ustawa z dnial8.07.2001 r. Prawo wodne Dz.U. Nr 115 poz. 1229 z p6Zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.07.2004 r. w sprawie warunkow jakie nalezy
spetnié¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wdd lub do ziemi, oraz substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego Dz.U. Nr 168 poz. 1763.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dz.U. Nr 120 poz. 1126.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.94 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do

uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw. Dz.U. Nr 21 poz. 73.



Informacja

dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa i adres odbiorcy: Stacja uzdatniania wody w

Krzywiczynach gm. Wolczyn.

Nazwa Inwestora: Urzad Gminy w Wolczynie
ul. Dworcowa 1

46-250 Wolczyn

Projektant: Bogdan Lejman



1.

Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego

W ramach prowadzonych prac modernizacyjnych przewiduje sig:

wymiang calej instalacji technologicznej stacji , wymiana ta zwigzana jest z koniecznoscia
dostosowania jakosci wody do aktualnie obowiazujacych przepisow;
wymiang instalacji pompowni 11°

remont i ocieplenie budynku stacji;

remont studni Nr 1 1 Nr 3;

likwidacje studni Nr 2;

remont zbiornikow wyréwnawczych 3 x V =50 m’;

budowe odstojnika poptuczyn;

budowe bezodptywowego zbiornika Sciekdéw z chlorowni;

budowe bezodptywowego zbiornika $ciekéw sanitarnych;
przebudowa wentylacji budynku stacji ;

przebudowa ogrzewania budynku stacji;

wymiana instalacji i urzadzen stacji.
Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Na terenie stacji uzdatniania wody o powierzchni P = 2500 m® wystepuja:

budynek technologiczny o wymiarach w rzucie poziomym 11,32 m x 6,22 m — remontu;
zbiorniki wody czystej 3 xV =50 m® — do remontu;

trzy studnie wiercone: studnia Nr 1 — do remontu, studnia Nr 2 — do likwidacji, studnia Nr 3
— do remontu;

boksy na opat i zuzel — do likwidacji;

ustep suchy — do likwidacji.

Elementy dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi przy modernizacji stacji zaliczy¢:

demontaz istniejacych zbiornikéw hydroforowych;

wprowadzenie do budynku filtrow cisnieniowych;

prace na rusztowaniu i dachu budynku przy jego remoncie i ociepleniu;

prace wewnatrz zbiornikow 3 x V =50 m® przy ich czyszczeniu malowaniu powltok
wewnetrznych;

prace ponizej terenu przy budowie odstojnika poptuczyn, zbiornikow bezodptywowych oraz

sieci wodnych i kanalizacyjnych na terenie stacji.



4. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do robot.

Zaktada si¢, ze pracownicy zatrudnieni przy pracach na budowie posiadaja odpowiednie
kwalifikacje i przeszkolenie w zakresie BHP. Przed rozpoczgciem prac, przewiduje si¢ dodatkowy

instruktaz o zakresie wystgpujacych zagrozen i sposobach ich uniknigcia.

S. Wskazanie srodkow technicznych organizacyjnych zapobiegajacych

niebezpieczenstwom.
e bezpieczne rusztowanie oraz niezb¢dny sprzet bhp do pracy na wysokosciach;

e sprawny sprzgt do przetransportowania zdemontowanych hydroforéw poza obreb budynku

oraz do wprowadzenia filtréw ci$nieniowych do budynku;

e odpowiednie zabezpieczenie wykopdw szalunkami.



